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1. INTRODUCCION

Las arcillas tienen un sin fin de usos, y estas mismas han sido utilizadas por el
hombre desde la antigliedad. Hoy en dia las arcillas comerciales, son aquellas que
sirven como materia prima industrial y figuran entre los recursos minerales mas
importantes, tanto por el volumen explotado como por el valor de la produccion.

Un 90 % de la produccion se dedica, preferentemente a la fabricacion de
materiales de construccién y agregados. Solo un 10 % se dedica a otras industrias
(fabricacion de papel, caucho, pnturas, absorbentes, decolorantes, arenas de
moldeo, productos quimicos y farmacéuticos, agricultura, etc.)

En general, al primer tipo (las que se utilizan en construccion) se las denomina
arcillas ceramicas, arcillas para la construccion o arcillas comunes, son arcillas
compuestas por dos o0 mas minerales de la arcilla, generalmente liita y esmectita,
con importantes cantidades de otros minerales que no son filosilicatos (carbonatos,
cuarzo, etc). Se utilizan para la fabricacion de materiales de construccion y
agregados.

Al segundo tipo se las denomina arcillas especiales, son arcillas constituidas
fundamentalmente por un sélo tipo de mineral de la arcilla, y sus propiedades
dependen esencialmente de las caracteristicas de ese mineral. Estas, a pesar der
mucho menos importantes en volumen, suponen mas del 70 % del valor de las
arcillas comerciales, y son objeto de comercio internacional.

La explotacion, normalmente, se efectia a cielo abierto, utilizando medios
mecanicos convencionales. La potenciadel recubrimiento a remover varia de unos
yacimientos a otros, pero, generalmente, en la mayor parte de las explotaciones son
inferiores a los 15 m.

El procesado industrial del producto de cantera viene fijado por la naturaleza y
uso a que se destine. Geeralmente es sencillo, reduciéndose a un machaqueo previo
y eliminacion de la humedad y finalmente, a una molienda hasta los tamafios de
particula deseados. La temperatura de secado depende de la utilizacion posterior de
la arcilla.

Uno de | os al cances del proyecto nEFI
LADRILLERAS ARTESANALES - EEL A0, es | a determinar |
mineraldgicas y las propiedades fisicaquimicas de depédsitos de arcillosos ubicados
en la provincia de Cercado Cochabamba, corel fin, de evaluar los yacimientos en
actual explotacién y los futuros yacimientos a ser explotados, para asi tener una idea
clara del material no metalico con el que cuenta el sector ladrillero en Cochabamba.



2. OBJETIVOS

2.1.OBJETIVO GENERAL

Determinar las caracteristicas de la arcillag hacia el mejoramiento y aprovechamiento de
la materia prima usada en la produccion de ladrillos en Cochabamba

2.2.OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 Determinar las caracteristicas que presentan las arcillas e identificar aquellos
yacimientos y estratos aptos para la fabricacion de ladrillos en el departamento de
Cochabamba.

1 Determinar mezclas de arcillas adecuadas para reducir los tiempos de coccion y
producir ladrillos de calidad.

3. METODOLOGIA
El desarrollo de las fases de investigaciorplanteadas en la presente consultoria, tanando en
cuenta que se planificéun trabajo de campo adicional, tuvo la siguiente metodologia:

Fase inicial
1 Comprende la etapa de recoleccién bibliogréfica, libros, tesis, trabajos dirigidos
realizados en el areade estudio, para su posterior andlisis e interpretacion.

1 Identificacion y seleccion de los bancos de arcilla en actual explotacion y los
potenciales a ser explotados.

Fase de trabajo de campo
1 Comprende el proceso de identificacion del tipo de yacimiento utilizado,
caracteristicas  geolégicas del vyacimiento, caracteristicas  mineraldgicas
(composicién), fisicas (dureza, plasticidad, etc.) y quimicas (elementos quimicos).

Fase de laboratorio
1 Comprende pruebas fisicas, quimicas y mineraldgicas, (Fluorescenciade rayos X,
Difraccion de rayos X, analisis quimico, porcentaje de humedad, limites de
plasticidad, contraccion al secado y contraccion al horneado.)

1 Planteamiento de mejora de mezclas, de acuerdo a las caracteristicas fisico quimicas
de las mismas.

4. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LO®UNTOS DE EXPLOTACION Y
EXTRACCION DE MUESTRAS

Fueron distintos los trabajos que nos sirvieron como punto de inicio, para la valoracion los

puntos actuales de explotacion y los que pueden ser potencialmentexplotables dentro de un

tiempo cercano, pero uno de estos documentosquen o Si r vi - de base f
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Cochabamba, septiembre, 1999), en dicho estudio se identificaon bancos potenciales de
arcilla, los cuales estan dispersos en toda la provincia Cercado.

Ademés se concertaronreuniones con los productores de ladrillos, y se definieron seis
zonas especificas, de las cuales se extraerian muestras para su posteri@nalisis en d
laboratorio, éstas son:

El Calvario - Quillacollo (CV)

San BenitoT San Benito (SB)
Santibafiezi Santibafiez (ST)

Sipe Sipel Sipe Sipe (SS)

Esquilan i Colcapirhua i Quillacollo (EQ)
Sacabai Sacaba (SC)

ok wbdpE

Figural: Ubicacion del area de estudio Departamento de Cochabamba, municipios de Cercado, Quillacollo,
Sipe Sipe, Sacaba, Santibafiez y Banito.

Estos sectores presentarian una composicion, compuesta mayormente por illita, con
montmorillonita y caolinita en cantidades menores, aunque no se dan referencias exactas
acerca del tipo de yacimiento o las condiciones fisicas como plasticidad, resistencia,
contraccion al secado presentes en las mismas.

El presente proyectova a fortalecer, al sector productivo de la cooperativa de productores
de | adrinlillmofikt@ali zando para ello an8lisis de
de las arcillas utilizadas para la fabricacion de ladrillo, al igual que andlisis geol6gco
determinando tipos de yacimientos de arcillas, condiciones de explotacion y sostenibilidad
en el tiempo.

De todos estos lugares, se llegaron extraer entre una y tres muestras, las cuales fueron
remitidas para su andlisis en los laboratorios especializados, fuera de hacer un breve analisis
in situ de los mismos; a continuacidn se describen las &reas de toma de muestra,
caracteristicas propias de la arcilla y ¢ nUmero de muestras que se tomaron, que en total
hacienden a 14, considerando todos los lugars.



4.1.EL CALVARIQ7z QUILLACOLLQO(CV)
Actualmente el municipio de Quillacollo va desarrollando, un plan de recuperacién de lo que
un dia fue la laguna que se encuentra detras del Calvario de peregrinacién en dicho lugar, en
este sentido hoy por hoy se explota las reservas de arcilla que se encuentran ezse sector.

Tablal: Resumen de caracteristicas del sector de El Calvafuillacollo.

Coordenadas

Geogréficas UTM X: 0789050 Y: 8071515 Z: 2545

Muestras Tomadas: Descripcion inicial

CVA (superficial a 0,5 m ) Arcilla de color marrén claro, compacta, de granulometria fina a
muy fina, cristales de cuarzo subanguloso mayorl 1%, 6xidos de
hierro menor al 1% materia organica (raices) en un 2%; ce aspecto
suave y plastico,poco humectada.

CVB (superficial a 1,5 m ) Arcilla del de color gris oscuro, semi compacta, de granulometria
fina a muy fina, cristales de cuarzo subanguloso mayoml 1%,
oxidos de hierro menor al 1% materia organica (raices) en un 2%;
de aspecto suave y plasticoaltamente humectada, con evidencia de
caliche.

CVC (superficial a3,5 m) Arcilla del de color marrén oscuro, de granulometria fina a muy
fina, cristales de cuarzo subanguloso mayorl 1%, 6xidos de hierro
menor al 1% materia organica (raices) en un 2%, De aspecto suave
y plastico, muy humectada.

Una estimacion preliminar, nos arroja un resultado de 4.986.000

CALCULO DE RESERVAS - .
metros cubicos de arcilla.

Sector de explotacién altamente prometedor, con vias de acceso y
OBSERVACIONES comunicacion, no se observan sectores de ladrilleras cercanas.
Zona altamente inundable en temporada de lluvia.

Dadas las caracteristicas, de explotacion con las que actualmente se cuenta, este lugar
tiende al abastecimiento del sector ceramico pero para un corto tiempg, este lugar posee vias
de entrada de facil acceso, donde nose evidencia asentamiento humano alguno, con un



yacimiento de aproximadamente cuatro hasta 5 m de altura se llegan a identificar tres tipos
de fajas facilmente definibles, las cuales fueron someitdas al andlisis respectivo de
laboratorio.

La tabla 1, resume dichas caracteristicas, ademas de proporcionarnos las coordenadas
geograficas de donde se obtuvieron las muestras, cabe considerar que éstas fueron extraidas

mediante el método de cajon, es decir que se sacaron muestras arcillosagque se hallaon en
la superficie tomando un volumen cuyas medidas son de 30x30x20 cm.

4.2.SAN BENITOz SAN BENITO (SB)

Tabla2: Resumen dearacteristicas del sector de San Benito

Coordenadas

Geogréficas UTM X:0191480 Y: 8059439 Z:2718

Muestras Tomadas: D escripcion inicial

SBA (superficial a 0,5 m) Arcilla de color gris oscuro, muy seco ycompacto, de
granulometria fina, cristales de cuarzo subanguloso mayorl 1%,
oxidos de hierro menor al 1% materia organica (raices) en un 2%

SBB (superficial a 2 m) Arcilla del de color gris claro, muy seco y compactq de
granulometria fina , cristales de cuarzo subanguloso mayoml 1%,
oxidos de hierro menor al 1% de aspecto suave y plastico

SBC (superficial a 3,5 m ) Arcilla del de color marrén claro, de granulometria fina a muy fina,
cristales de cuarzo subanguloso mayoml 1%, éxidos de hierro
menor al 1% materia organica (raices) en un 2% ,De aspecto suave
y plastico, poco humectada.

Una estimacion preliminar, nos arroja un resultado de 13.720.000

CALCULO DE RESERVAS P .
metros cubicos de arcilla.

Sector de explotacion altamente prometedor, con vias de acceso y

OBSERVACIONES A . : X
comunicacion, presencia unidades productorasde ladrillo .




Otro sector tomado en cuenta, es el de San Benito, cual con el pasar de los afios fue una
alternativa para los productores de Champa Rancho, ya que muchos se asentaron en el lugar,
este sector es una gran meseta, la cual tiene bancos de arcilla de por lo mes tres a cuatro
metros de profundidad, , y su extension es amplia en términos de area

Pero el sector carece de conexiones de gas industrial, por lo que los ladrilleros del sector
emplean técnicas que ya dejaron de ser usadas desde hace una década, halvlios de la
guema de combustibles sélidos como ser la lefia, llantas, etc. Tales empresas se hallan
desperdigadas del sector, y se evidencia que no existe una clara idea den sistema de
explotacion sostenible y racional. Se observan niveles freaticos a loginco a seis metros de
profundidad, probablemente con altos contenidos salinos, la materia arcillosa en su
generalidad es bastante compacta.

4.3. SANTIBANEZz SANTIBANEZ (ST)
Actualmente, el sector de Santibafiez alberga al parque industrial, cual se haya morado en
las cercanias del poblado, a unos cuantos cientos de metros existe un banco de arcilla que ya
fue identificado desde hace una década, de donde se extrajeron tres muestras en distintos
niveles que fueron identificad as.

Tabla3: Resumen de caracteristicas del sector de Santibafnez.

BlCalachilia

Coordenadas

Geogréaficas UTM X: 0793605 Y: 8057143 Z: 2570

Muestras Tomadas: D escripcion inicial

STA (superficial a 0,5 m) Arcilla de color marron (arena), de granulometria gruesa, alto
contenido de cristales de cuarzo,6xidos de hierro menor al 1%
materia organica (raices) en un1%; seca.

STB (superficial a2 m) Arcilla del de color marrén claro, compacta, de granulometria
media, cristales de cuazo subanguloso mayoral 1%, 6xidos de
hierro menor al 1% de aspecto suave y plasticoseca




Arcilla del de color plomo oscuro, de granulometria gruesa, alto

STC (superficial a 3,5 m) contenido de cristales de cuarzo subanguloso mayoml 1%, 6xidos
de hierro menor al 1% materia organica (raices) en un 2% ,De
aspecto suave y plasticoseca

Una estimacion preliminar, nos arroja un resultado de 11.672000

CALCULO DE RESERVAS S .
metros cubicos de arcilla.

Sector de explotacion altamente prometedor, can vias deacceso y

OBSERVACIONES . i
comunicacion.

Se tienen lugares aledafios, los cuales no son empleados en cultivos agricolas, ya que al
parecer la tierra no es apta para este tipo de actividad, siendoun polo de suministro de
material bastante interesante fuera de que no existen construccionesvecinas al sector
identificado, pero en entrevistas con la dirigencia de Champa Rancho se nos comunic6 que el
municipio y la poblacién en su conjunto, no albergarian a productores artesanales por el alto
grado de contaminacion y degradacién de recursos que implica este sector.

Es decir en las actuales circunstancias, es complicado explotar estos bancos de arcilla, los
cuales hoy por hoy siguen intactos, a pesar de ge el pargue industrial cobija a empresas
grandes de este sector.

4.4.SIPE SIPE SIPE SIPE (SS)
Las referencias que se tenian de este sector, es que habian bancos de arcilla prometedores,
pero en el trabajo de campo realizado se evidencio, que la manchairbana préacticamente
abarco esos sectores, encontrandonos con edificaciones de distinto grado.

Tabla4: Resumen de caracteristicas del sector de Sipe Sipe.

10



Coordenadas

Geogréficas UTM X: 0782471 Y: 8069208 Z: 2562

Muestras Tomadas: D escripcion inicial

SSA (superficial 2 0,5 m) Arcilla _de color marrén claro, muy compacta, de gran_ulometn’a_
fina, cristales de cuarzo subanguloso mayowrl 1%, oxidos de hierro
menor al 1% materia organica (raices) en un 2%; seca.

SSB (superficial a 1,5 m) Arcilla del de color marrén oscuro, compacta, de granulometria
fina, cristales de cuarzo subanguloso mayoml 1%, 6xidos de hierro
menor al 1% de aspecto suave y plasticopoco humectada.

SSC (superficial a 3 m) Arcilla del de color marrén claro, de granulometr_ia fina, cristales
de cuarzo subanguloso mayoral 1%, 6xidos de hierromenor al 1%
materia organica (raices) en un 2% ,de aspecto suave y plastico,
seca

CALCULO DE RESERVAS No se hizola estimacion ya que el sector se halla urbanizado.

Sector de explotaciénpoco prometedor, con vias de acceso y

OBSERVACIONES . - .
comunicacion, presenciade mancha urbana

Fuera de esto, mas al este, nos encontramos en el sector de Montenegro, un lugar de
produccion de ladrillos artesanales, estos productores indicaron que ya llevan 15 afios en el
sector, clara evidencia de que sus lotes de terreno se hallan degradados y rellenados en
algunos casos.

Estos productores cuentan con conexiones de gas industrialya desde hace bastante
tiempo, el proceso es muy similar al empleado en todos los sectores artesanales de
Cochabamba, pero la posibilidad de extraer mas arcilla es muy reducida, a pesar de estas
condiciones se nos sugirio tomar las muestras del sector paa ser analizadas.

4.5.ESQUILAN- COLCAPIRHUA QUILLACOLLOEQ)
Este es otro sector, con asentamientos del ladlleros ya desde hace bastante;al no tener
conexiones de gas industrial se entiende queéstos empleen métodos poco amigables con el
medio ambiente, es asi que los combustibles sélidos son los Unicos que se observaron en este
medio.

Este lugar fue sugerido en los estudios previosse encuentra a las riberas delRio Rocha,
y existe una mezcla entre produccion de material ceramico y sembradios agricas, el suelo
no se encuentra completamente degradado.

Dependiendo de las condiciones, se contaria con otro banco de arcilla que pueda proveer

a los productores de la materia prima necesaria, pero cabe mencionar que ésta contiene altos
contenidos de sales,que fueron evidenciados a simple vista.

11



Tabla5: Resumen de caracteristicas del sector de Esquil&olcapirhua.

Coordenadas

Geogréficas UTM X: 0792879 Y: 8073141 Z: 2555

Muestras Tomadas: Descripcion inicial

Arcilla de color marrén, poco compacta, de granulometria media,
cristales de cuarzo subanguloso mayoml 1%, éxidos de hierro
menor al 1% materia organica (raices) en un 2%; seca, alb
contenido de salesidentificables a simple vista.

EQA (superficial a 1,5 m)

Una estimacion preliminar, nos arroja un resultado de 1.494.000

CALCULO DE RESERVAS L .
metros cubicos de arcilla.

Sector de explotacion prometedor, con vias de acceso y

OBSERVACIONES . . . . :
comunicacion, presencia unidadesproductoras de ladrillo .

4.6. SACABAZ SACABA (SC)
Otro punto considerado dentro del estudio previo, fue el perteneciente al municipio de
Sacaba, pero una vez que visitamos el lugar pudimos notar que la mancha urbana fue de a
poco ocupando tales sitios, esasi que existe una mezcla de casas con produccién agricola y
alguno que otro sector usado para proveer de materia prima a algun productor de ladrillos.

En todo caso, sellegd a tomar una muestra en la cual fue llevada al laboratorio para su
posterior andlisis, a continuacion mostramos algunas caracteristicas de dicha zona:

12



Tabla6: Resumen de caracteristicas del sector de Sacaba.

Coordenadas

Geogréficas UTM X:0816270  Y: 8071609 Z: 2767

Muestras Tomadas: D escripcion inicial

SCA (superficial a 2 m ) Arcilla de color café claro, muy compacta, de granulometria fina,
cristales de cuarzo subanguloso mayoml 1%, 6xidos de hierro
menor al 1% materia organica (raices) en un 2%; seca.

CALCULO DE RESERVAS No sehizo la estimacion ya que el sector se halla urbanizado.

Sector de explotacionmuy poco prometedor, con alta presenciade

OBSERVACIONES
zonas urbanas.

Los bancos de arcillas descritos, presentan diferencias en el grado de humedad,
granulometria y color; en el caso de los demas parametros se tienen ciertos grados de
variacion, pero no son muy significativos dado que el andlisis in situ es un verificacion
preliminar, que luego sera constatada pomun laboratorio especializado

5. CARACTERIZACION MINERLOGICA, QUIMICA Y ESTRUCTURAL

5.1. DIFRACCION DE RAYOS X
La técnica de difraccién de rayos X, identifica esencialmente a los minerales cristalinos
presentes en una muestra, dado que los minerales arcillosos corresponden a este tipo, en
consecuencia esta pruebase constituye una herramienta muy valiosa.

Sin embargo, el andlisis cuantitativo de los minerales por este medio es bastante
complicado, por lo que se requieren de técnicas especiales y lamentablemente no pudieron

13



ser usadas en la presente investigacionmotivo por el cual solamente se efectué un analisis
semi-cuantitativo de los principales minerales presentes en las muestras; dicho de otra
manera, si bien no se conocen las proporciones relativas de los minerales, si se pudo
identificar el orden de importancia de las mismaos.

Como era de esperarse, dado que el analisis se efectu6 en las muestras en estado natural,
el mineral cristalino en mayor proporcion fue el cuarzo, seguido de minerales arcillosos, y
finalmente feldespatos.

Lo que podemos observar ydeducir de la tabla 7, es que las muestras presentan una
composicion diversa, en las que sin embargo se aprecian ciertas tendencias. En cuanto a los
minerales no arcillosos, se tiene que el cuarzo es el Unico mineral comun en todas las
muestras y que adem&, como ya se dijo, es el mas abundante. Otro mineral no arcilloso muy
recurrente en las muestras es el feldespato aunque la proporcion del mismo es normalmente
de escasa importancia relativa. Finalmente se tienen algunos otros minerales no arcillosos,
como la calcita.

Tabla7: Composicion mineralégica de las muestras en estado natural, segin grado de presencia

MUESTRA MINERALES NO ARCILLOSOS MINERALES ARCILLOSOS ‘

CUARZO FELDESPATO CALCITA ILLITA ESMECTITAS ALBITA
4 3

CVA
CVB
cvC
SBA
SBB
SBC
STA
STB
sTC
SSA
SSB
Ssc
EQA
SCA

N

RPlRrlRr RrRIRPR[RPIRPRPIRIRPRIRL P[RR
(CHESEECRECRE SRR SRE SR VR SRR SRE SRR SRR N

W WlWw W w w w w w w

En cuanto a los minerales arcillosos, se observa que la gran mayoriae las muestras esta
constituido por la illita en una importante proporcion (generalmente es el segundo mineral
en importancia luego del cuarzo). Adicionalmente, se tiene que algunas muestras contienen
esmectitas aunque en una proporcion relativamente menaor.

Los espectros de difraccion de rayos X, pueden ser observados en el sector de anexos
donde se encuentran los graficos correspondientes y se tiene la interpretacién que identifica
a dichos minerales, ademas de una estimacion semi cuantitativa de losdistintos minerales,
los cuales unidos a otros resultados, nos daran una idea general de si estos materiales son
recomendables para el sector de ceramica roja.
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5.2.FLUORESCENCIA DE RAYOS X
Si bien la fluorescencia de rayos X, también llamada espectrografia de rayos X, es un método
fisico para el analisis de los materiales arcillosos, su objetivo final es el de proporcionarnos
informacion quimica de los mismos, a través del estudio de las prgorciones de los
elementos quimicos constituyentes de una sustancia.

Tabla8: Fluorescencia de rayos X en muestras seleccionadas

MUESTRA MAYORITARIOS MINORITARIOS TRAZAS ‘

CVA K, Si, Al, Fe Ti, Ca, Zr B2, S R, A, 2, S, M 12
Mg, Na
CVB K, Si, Al, Fe Ti, Ca Ba, Zr, Sr, RF?ﬁg’ Cu, Ni, Na,
. . Ba, Zr, Sr, Rb, As, Zn, Cu, Ni,
CvC K, Si, Al, Fe Ti, Ca Mn, P, Mg
SBA K, Si, Al, Fe Ti, Ca, Zr Ba, Sr, Rb, Zn, P, Mg, Na
SBB K, Si, Al, Fe Ti, Ca, Zr £, S, R, 2, I IR, 2
Mg, Na
SBC K, Si, Al, Fe Ti, Ca, Zr Ba, Sr, Rb, Zn, P, Mg, Na
STA K, Si, Al, Fe Ti, Ca, Zr EE, ST (X9, N,E’l’azn’ N % b,
. . Ba, Th, Sr, Rb, As, Zn, Cu, Ni, P,
STB K, Si, Al, Fe Ti, Ca Mg, Na
STC K, Si, Al, Fe Ti, Ca, Zr Ba, Sr, Rb, Zn, Cu, P, Mg, Na
. . Ba, Zr, Sr, Rb, Pb, Zn, Cu, P,
SSA K, Si, Al, Fe Ti, Ca Mg, Na
. . Ba, Zr, Sr, Rb, Pb, Zn, Ga, Cu,
SSB K, Si, Al, Fe Ti, Ca Ni, P, Mg, Na
. . Ba, Zr, Sr, Rb, Pb, Zn, Cu, Ni, P,
SSC K, Si, Al, Fe Ti, Ca Mg, Na
EQA K, Si, Al, Fe Ti, Ca, Zr Ba, Sr, Rb, Zn, P, Mg, Na
SCA K, Si, Al, Fe Ti, Ca, Zr Ba, Sr, Rb, As, Zn, Cu, Mn, P,
Mg, Na

Es un método moderno rapido y no destructivo que permite la determinacién cualitativa
e incluso cuantitativa de la composicidbn quimica de un material. La importancia del
conocimiento de la composicién quimica y materiales arcillosos radica en principio como
método complementario en identificacion de minerales arcillosos. Asi por ejemplo, un
contenido relativamente alto de potasio podria revelarnos la presencia de minerales illiticos.
Los resultados del ensayo de fluorescencia de rayos X efectuados en las muestras
seleccionadas en estado naural, pueden ser observados en la tabla8.

Los resultados de fluorescencia rayos X combinados con el estado actual de
conocimientos sobre la quimica de los materiales arcillosos, nos permiten inferir algunas
conclusiones, en principio, como sabemos, un mineral arcillosos se define como un silicato
hidratado de aluminio, magnesio y/o hierro. Elementos mayoritarios de las muestras
confirman lo anterior, p uesto que se tiene entre ellos los elementos Si, Al y Fe; el Mg sin
embargo en todas las muestras se encuentra solamente como trazas. En base a estos datos
podemos obtener conclusiones interesantes; ya que se puede afirmar que es la illita uno de
los minerales principales de las diferentes muestras, ya que como se observa en la lltima
tabla el potasio son de elemento mayaoritario en todas ellas
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En cuanto los elementos minoritarios se debe destacar la diferente presencia del calcio
en las muestras este andbkis se puede efectuar de mejor manera con los gréficos presentados
en el anexo correspondiente.

En funcion a las caracteristicas quimicas y mineralégicas determinadas en los analisis de
difracciéon y fluorescencia de rayos X, y basados en una estimacion emi-cuantitativa del
cuarzo, minerales arcillosos y feldespatos de cada una de las muestras, mostramos a
continuacion cémo quedan dentro de un esquema general empleado en la industria
ceramica.

Figura2: Diagrama de aplicacion cémica, segun componentes.

Dentro de las observaciones asociadas al ultimo grafico, vemos que todas las muestras
obtenidas son aptas para la utilizacion de ceramica roja, pero algunas son esencialmente
usadas para la produccion de ladrillos gambote, es el caso de la arcilla obtenidale Esquilan,
con alto contenido de cuarzo y sales lo que en determinado momento le provee de
consistencia, pero un alto grado de este mineral no es muy aconsejable en ladrillos de seis
huecos o 18 huecos, paraddjicamenteel sector de Sipe Sipe cuenta corun material arcilloso
bastante bueno, del cual ya fue empleado en la produccion de ladrillos macizoses asi que,
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